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Основание для проведения работ 

 

Договора № Сег ЦИК 29/04-17 от 29.04.2017г., на восстановление токопроводов 

4ШЛ и 1ШЛ галереи ТЭС-2 – Б/Ф-4, монтаж токопроводов 4ШЛ и 1ШЛ здания Б/Ф-4, 

высоковольтные испытания восстановленных и вновь смонтированных токопроводов 

4ШЛ и 1ШЛ Б/Ф-4 в проекте: (Техническое перевооружение бумажной фабрики №4). 

 

Задачи и цель работ 

 

Проведение пусконаладочных работ электрооборудования токопроводов 6кВ 1ШЛ и 

4ШЛ с целью передачи в эксплуатацию. 

 

Оборудование и место проведения работ 

 

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям 

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, 

действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для 

жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных 

рабочими чертежами мероприятий.  

 Электроснабжение проектируемой бумажной фабрики Б/Ф-4 выполняется по 

существующим токопроводам 1ШЛ и 4ШЛ на напряжении 6,6кВ от ПС №4 110/6,6кВ 

СЦИК.  

Пропускная способность существующих участков каждого токопровода 1ШЛ и 4ШЛ 

в сторону Б/Ф-4 составляет 4640А (ПУ таб. 1.3.35), подключение РУ-6Кв к 

токопроводам осуществляется сдвоенной шиной АД31Т 100х10 с пропускной 

способностью 2860А (ПУЭ таб. 1.3.31). Все токопроводы проверены на термическую и 

динамическую стойкость в соответствии с ГОСТ Р 50254-92. 

Потребление Б/Ф-4 в аварийном режиме (при питании по одному токопроводу) не 

превышает 1620А.  

 

Заказчик работ 

 

АО «Кольский ЦИК» 

 

Исполнитель работ 

 

ООО «Электротех» 

 

Сроки и условия проведения работ 

 

Пусконаладочные работы производятся после завершения строительно-монтажных 

работ на объекте. 

 

1. Методология проведения работ 

 

Пусконаладочные работы токопровода включают в себя следующие виды работ: 

1.Подготовительные работы. 

 

1.1 Перед началом проведения работ необходимо (до выезда на объект): 

- Провести организационно-инженерную подготовку, ознакомится с проектно-

сметной, конструкторско-технической документацией, предмонтажной подготовки и 

т.д.; 
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- Выполнить мероприятия по технике безопасности перед проведением работ, в том 

числе получение всех необходимых допусков, разрешений и согласований от кон-

тролирующих организаций; 

- Разработать программу ПНР и согласовывать её с заказчиком. 

1.2. Подготовительные работы на объекте, оценка готовности для принятия оборудова-

ния ПНР (на объекте): 

 - Проверка комплектности смонтированных основных узлов и деталей, наличия 

ЗИП, входящих в комплект поставки; 

 - Визуальный осмотр смонтированного оборудования, проверка соответствия вы-

полненных строительно-монтажных работ Проекту и Инструкциям (Руководствам 

по монтажу) завода-изготовителя; 

 

2. I этап. Пусконаладочные работы.  

  

Должны быть произведены пусконаладочные работы, совмещенные с 

электромонтажными работами, с подачей напряжения по временной схеме. 

Совмещенные работы должны выполняться в соответствии с действующими правилами 

техники безопасности.  

Начало пусконаладочных работ на этом этапе определяется степенью готовности 

строительно-монтажных работ: в электротехнических помещениях должны быть 

закончены все строительные работы, включая и отделочные, закрыты все проемы, 

колодцы и кабельные каналы, выполнено освещение, отопление и вентиляция, 

закончена установка электрооборудования и выполнено его заземление. 

На этом этапе пусконаладочная организация выполняет проверку смонтированного 

электрооборудования с подачей напряжения от испытательных схем на отдельные 

устройства и функциональные группы. Подача напряжения на налаживаемое 

электрооборудование должна осуществляться только при отсутствии 

электромонтажного персонала в зоне наладки и при условии соблюдения мер 

безопасности в соответствии с требованиями действующих правил техники 

безопасности. 

 

Испытания и измерения выполняются персоналом ЭТЛ согласно методик: 

1. Испытание повышенным напряжением промышленной частоты изоляции 

оборудования, аппаратов сборных и соединительных шин напряжением до 

35 кВ. 

2. Измерение сопротивления заземляющих устройств. 

3. Измерение сопротивления петли фаза-нуль. 

4. Измерение сопротивления изоляции. 

5. Проверка контактных соединений и металлосвязей оборудования с 

заземляющим устройством. 

Так же при проведение работ используются: 

- положение об ЭТЛ ООО «Электротех»; 

- должностные инструкции; 

- ПУЭ, ПТЭЭП, МПОТ, дополнительные инструкции, действующие на 

объектах выполняемых работ; 

- паспорта на используемые приборы, установки и их электрические схемы; 

- инструкции заводов изготовителей . 

 

3. II этап. 

 

На втором этапе пусконаладочных работ заказчик должен: 
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 - обеспечить временное электроснабжение в зоне производства пусконаладочных 

работ; 

- обеспечить расконсервацию и при необходимости предмонтажную ревизию элек-

трооборудования; 

- согласовать с проектными организациями вопросы по замечаниям пусконаладоч-

ной организации, выявленным в процессе изучения проекта, а также обеспечить ав-

торский надзор со стороны проектных организаций; 

- обеспечить замену отбракованного и поставку недостающего электрооборудова-

ния; 

- обеспечить поверку и ремонт электроизмерительных приборов; 

- обеспечить устранение дефектов электрооборудования и монтажа, выявленных в 

процессе производства пусконаладочных работ. 

По окончании второго этапа пусконаладочных работ и до начала индивидуальных 

испытаний пусконаладочная организация должна передать заказчику в одном 

экземпляре протоколы испытания электрооборудования повышенным напряжением, 

сопротивление контактных соединений, проверка наличия цепи между заземлителями и 

заземляемыми элементами, измерение сопротивления заземляющего устройства, а 

также внести изменения в один экземпляр принципиальных электрических схем 

объектов электроснабжения, включаемых под напряжение (при необходимости). 

Вопрос о целесообразности предварительной проверки и настройки отдельных 

устройств электрооборудования, функциональных групп и систем управления вне зоны 

монтажа с целью сокращения сроков ввода объекта в эксплуатацию должен решаться 

пусконаладочной организацией совместно с заказчиком, при этом заказчик должен 

обеспечить доставку электрооборудования к месту наладки и по окончании 

пусконаладочных работ -к месту его установки в монтажной зоне. 

 

4. III этап. Индивидуальные испытания.  

 

На третьем этапе пусконаладочных работ выполняются индивидуальные испытания 

электрооборудования.  

Производиться подача напряжения по постоянной схеме сначала во вторичные цепи 

(схемы управления защиты, сигнализации и т.д.) для проверки под напряжением в 

соответствии с правилами устройства электроустановок смонтированных схем и 

взаимодействия их элементов. Затем производиться подача напряжения по постоянной 

схеме в силовые и оперативные цепи. 

Вводиться эксплуатационный режим на данной электроустановке, после чего 

пусконаладочные работы должны относиться к работам, производимым в действующих 

электроустановках. 

На этом этапе пусконаладочная организация производит настройку параметров, 

уставок защиты и характеристик электрооборудования, опробование схем управления, 

защиты и сигнализации, а также электрооборудования на холостом ходу для 

подготовки к индивидуальным испытаниям технологического оборудования. 

Производиться проверка срабатывания защиты электроприемников до 1000 В при 

системе питания с глухозаземленной нейтралью (проверки сопротивления петли «фаза-

нуль»).  

Участие представителей пусконаладочной, электромонтажной, механомонтажной 

организаций и заказчика в индивидуальных испытаниях является обязательным. 

Общие требования безопасности при совмещенном производстве электромонтажных 

и пусконаладочных работ в соответствии с действующими Правилами техники 

безопасности обеспечивает руководитель электромонтажных работ на объекте. 

Ответственность за обеспечение необходимых мер безопасности, за их выполнение 
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непосредственно в зоне производимых пусконаладочных работ несет руководитель 

наладочного персонала. 

При производстве пусконаладочных работ по совмещенному графику на отдельных 

устройствах и функциональных группах электроустановки должна быть точно 

определена и согласована с руководителем электромонтажных работ рабочая зона 

производства работ. Рабочей зоной следует считать пространство, где находится 

испытательная схема и электрооборудование, на которое может быть подано 

напряжение от испытательной схемы. Лицам, не имеющим отношения к производству 

пусконаладочных работ, запрещается доступ в рабочую зону. 

В случае выполнения совмещенных работ электромонтажная и пуско-наладочная 

организации совместно разрабатывают план мероприятий по обеспечению 

безопасности при производстве работ и график совмещенного производства работ. 

На третьем этапе пусконаладочных работ обслуживание электрооборудования 

должно осуществляться заказчиком, который обеспечив расстановку 

эксплуатационного персонала, сборку и разборку электрических схем, а также 

осуществляет технический надзор за состоянием электротехнического и 

технологического оборудования. 

С введением эксплуатационного режима обеспечение требований безопасности, 

оформление нарядов и допуска к производству пусконаладочных работ должны 

осуществляться заказчиком. 

После окончания индивидуальных испытаний электрооборудования производятся 

индивидуальные испытания технологического оборудования. Пусконаладочная 

организация в этот период уточняет параметры, характеристики и уставки защит 

электроустановок. 

После проведения индивидуальных испытаний электрооборудование должно быть 

принято рабочей комиссией в эксплуатацию с оформлением акта. При этом 

пусконаладочная организация передает заказчику протоколы испытаний 

электрооборудования повышенным напряжением, проверки устройств заземления и 

зануления, а также исполнительные принципиальные электрические схемы, 

необходимые для эксплуатации электрооборудования. Остальные протоколы наладки 

электрооборудования передаются в одном экземпляре заказчику в двухмесячный срок, 

а по технически сложным объектам — в срок до четырех месяцев после приемки 

объекта в эксплуатацию. 

Окончание пусконаладочных работ на третьем этапе оформляется актом 

технической готовности электрооборудования для комплексного опробования. 

 

5. IVэтап. Комплексные испытания.  
 

На четвертом этапе пусконаладочных работ производится комплексное опробование 

электрооборудования. 

На этом этапе должны выполняться пусконаладочные работы по настройке 

взаимодействия электрических схем и систем электрооборудования в различных 

режимах. В состав указанных работ входят: 

- обеспечение взаимных связей, регулировка и настройка характеристик и парамет-

ров отдельных устройств и функциональных групп электроустановки с целью обес-

печения на ней заданных режимов работы; 

- опробование электроустановки по полной схеме на холостом ходу и под нагрузкой 

во всех режимах работы для подготовки к комплексному опробованию технологиче-

ского оборудования. 

В период комплексного опробования обслуживание электрооборудования 

осуществляется заказчиком. 
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Пусконаладочные работы на четвертом этапе считаются законченными после 72-х 

часовой работы оборудования без каких-либо замечаний и нареканий, а так же после 

получения на электрооборудовании предусмотренных проектом электрических 

параметров и режимов, обеспечивающих устойчивый технологический процесс 

выпуска первой партии продукции в объеме, установленном на начальный период 

освоения проектной мощности объекта.  

Работа пусконаладочной организации считается выполненной при условии 

подписания акта приемки пусконаладочных работ. 

 

6. Требования промышленной безопасности и охраны окружающей среды 

 

К проведению пусконаладочных работ допускается квалифицированный персонал 

ООО «Электротех», изучивший заводскую документацию, прошедший специальную 

теоретическую подготовку, практическое обучение и проверку знаний общих 

требований промышленной безопасности, установленных федеральными законами и 

иными нормативными правовыми актами РФ, а также специальных требований 

промышленной безопасности установленных в нормативных документах. 

 

Приказом по ООО «Электротех» должно быть назначено лицо ответственное за 

выполнение работ и обеспечение требований охраны труда, промышленной и 

пожарной безопасности, соблюдение трудовой и производственной дисциплины. При 

выполнении своих обязанностей руководитель работ руководствуется требованиями 

ВРД 39-1.14-021-2001. 

Состав бригады, выполняющей работы должен состоять из трех специалистов: 

• Руководитель работ - 1чел.; 

• Инженер РЗА - 1чел.; 

• Электромонтер РЗА - 2 чел. 

Рабочие места на строительной площадке Объекта, на которых осуществляются 

работы, должны удовлетворять требованиям общих правил техники безопасности и 

производственной санитарии для предприятий и организаций машиностроения. 

Санитарно-гигиенические условия труда на рабочих местах, где проводятся работы, 

должны соответствовать требованиям Санитарных правил Министерства 

здравоохранения РФ СП 2.2.1.1312-03 «Гигиенические требования к проектированию 

вновь строящихся и реконструируемых промышленных предприятий». 

В случае выполнении работ на высоте, в стесненных условиях на Объекте, 

специалисты должны пройти дополнительный инструктаж по технике безопасности 

согласно нормам, регламентирующим проведение подобного рода работ. 

Поднимать узлы и детали КПОУ необходимо подъемно-транспортными 

механизмами, имеющими достаточную грузоподъемность и высоту подъема. 
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